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Indirekt digitalizálás



analog-digitális 
átalakítás



Digitális röntgenkép-alkotási rendszer
Azonnali képalkotás

Foszfortárolásos rendszer



Digitális röntgenfelvétel készítése

Szokásos felvételi technikákkal
n Film helyett szenzor
n Kisebb expozíciós idő
n Számítógép használata

n Képalkotás
n Képfeldolgozás
n Képtárolás 



Digitális röntgenkép-alkotási rendszer
Azonnali képalkotás

Foszfortárolásos rendszer



Azonnali
képalkotás



Töltéskapcsolt rendszer



Töltéskapcsolt rendszer



Analóg-digitális átalakítás



Azonnali képalkotás

Szenzor – kábel - számítógép



Foszfortárolásos
rendszerek



PSP



Panorámafelvételek

CCD szenzor PSP



Digitális röntgenkép-alkotási rendszer
Azonnali képalkotás

Foszfortárolásos rendszer



CPU 2.4 GHz Pentium IV +
1 GHz Pentium III +

Operációs rendszer Windows 98, 2000, XP PRO

RAM 256+ MB 

Hard disk 20+ GB

USB port USB 2.0

Monitor 17" 0.25 mm dot pitch
1024x768 True Color 
1024x 768 @ 32 bit

Video kártya 8+ MB RAM

Számítógép konfiguráció 
(ajánlott)



Monitor

=

LCD CRT



?
szenzor nagysága

gyorsaság



Filmalapú 
képalkotás

Film: érzékel
megjelenít
tárol

Kép: statikus

Digitális képalkotás

Detektor: érzékel

Számítógép: megjelenít
tárol

Kép: dinamikus





Digitális kép

– képpontok 
(x, y, denzitás)

– képdokumentum
(TIFF, JPEG, BMP...)

– dinamikus

x

y



Film 12-20

CCD, CMOS 8-22

PSP 6-8

emberi szem 8-10

Felbontás (lp/mm)

1mm



film végtelen

digitális kép 256

emberi szem 64

Kontraszt



Jel-zaj arány

n min 5:1
n CCD 10-20
n PSP 10-40
n film 30



Felmerülő problémák
n kezdeti nagy beruházás, drága javítás
n idegenkedés a számítógép használatától
n tudás hiánya
n programok közötti átjárhatóság, 

integrált rendszerek





Digitális rendelő 

program

dig.introralis 
és extraoralis rtg.

mozgó kép és
hangfelvételek

oralkamera
egyéb dg. és th.

készülékek

hálózat
(intranet-internet)

scanner

beírt szöveg
automatikus
betegfelvétel



Integrált képalkotás
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Hibák
n Felvétel készítés 

során
n Beállítás
n Expozíciós idő

n Számítógépes hiba
n hardware-software 

n Szenzor hiba



Hibák (CCD)



Hibák (PSP)



Előnyök

• Gazdaságos, környezetbarát 
használat

• gyorsaság
• kommunikáció 
• kisebb sugárterhelés
• utólagos képmódosítás



Dóziscsökkenés (?)

§ több felvétel:
n gyorsabb képalkotás
n szenzor nagysága

• film 1200 mm2
• CCD, CMOS 600-950 mm2
• PSP 1200 mm



Dóziscsökkenés
D (80-90%), E (60%), F film (40%)
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Sugárterhelés
Expozíciós idő

J Am Dent Assoc 2005;136;1379-1387



Utólagos képmódosítás 

n Játékszer vagy segédeszköz?
n Tényleg gyorsabb?
n Mit mivel?
n Egységes nomenklatúra hiánya

hét
4% hat

9%

öt
8%

négy
13%

három
18%

kettő
20%

egy
28%



Utólagos képmódosítás 

jobban láthatóvá teszi a részleteket
n minőségellenőrzés
n diagnosztika
n tervezés, terápia 
n követéses vizsgálat



Minőségellenőrzés
n hisztogram
n denzitás változtatása

n hisztogram kiegyenlítés 
(expozíciós hiba korrekciója)

n kontrasztosság változtatása
n manuális = szubjektív
n kiszélesítés = objektív
n optimalizálás



Minőségellenőrzés 

1. Hisztogram elemzés
2. Kontraszt/denzitás változtatása

(szubjektív/objektív)

Texp↓ Texp normál Texp↑



Kontraszt kiterjesztése



Diagnosztika, terápia
n kontraszt/denzitás változtatása 
n nagyítás
n pozitív/ negatív kép
n élkiemelés
n zaj csökkentése
n mérések
n színkódolás



Nagyítás



Pozitív kép



Mérés





Feladat-specifikus eszközök
n Caries keresés

n kontraszt/denzitás optimalizálás
n Széli részek kiemelése

n Marginális parodontium
n kontraszt/denzitás optimalizálás
n Pozitív kép

n Gyökérhártyarés 
n Pozitív kép

n Periapicális terület
n Pozitív kép



Caries keresés

n Oslo-eljárás
n élesítés
n kontraszt kiterjesztés
n gamma korrekció
n horizontális kép   

korrekció



Osteoporosis vizsgálat

A: eredeti kép, 
B: elmosás, 
C: A-B, 
D: kekete-fehét

transzformáció
E: szkeletonizáció,
F: A+E



Követéses vizsgálat (DSR)

Standardizált felvételek
1. Gamma korrekció

egy kép denzitását egy másikéhoz igazítja
2. Geometriai korrekció

kis beállítási eltérések korrigálása
3. Képek kivonása

különbség megjelenítése


