A radiologia torténete

Technikai fejlédés



A rontgensugar szuletése

Wilhelm Conrad Rontgen 1895 november 8.
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A rontgencsO fejlédése

* Crookes- és Rontgen-csovek: A gazkisiléses korszak (1895 — 1913)
* Kiszamithatatlan sugar-energia, megolvado katod

* A Coolidge-cs6: A vakuum- és a f(itott katod forradalma (1913-t6l)
* Teljes vakuum, elektromos darammal izzitott wolfram szal a katdd oldalon

* A forgdanddos csovek megjelenése (1929-es évek végétdl)
* Sokkal jobb. h(ités

* A modern kor (2000-es évekt6l)
* Folyékony fémcsapagy
* Kbzvetlen andd hiités
* Racsvezérelt katod — pulzald rtg sugar



A generatorok fejlédese

* A héskor: Indukcids tekercsek és mechanikus egyeniranyitok (1895 — 1910-es
evek)
* Ruhmkorff-féle szikrainduktorok, instabil fesziiltség, hosszu T,,, aramutés veszély

* A transzformatorok és egyeniranyitdk korszak (1920-as — 1970-es évek)
» Egyfazisu generatorok: sok lagy sugar
* Haromfazisu generatorok: homogénebb, keményebb rtg sugar, kis Te,

* A nagyfrekvencias (inverteres) forradalom (1980-as évekt6l napjainkig)
* Szinte tOkéletes egyenaram, drasztikus méretcsokkenes, preciz Ty,

* A mai kor: Intelligens, energiatarolds és energiatakarékos generatorok
» Kondenzatoros / Akkumulatoros energiatarolas
* Mikroprocesszoros és Al-alapu 6ndiagnosztika



Expozicios automatak
(AEC - Automatic Exposure Control)

Optimalis denzitasu kép, felesleges sugarterhelés elkertlése

 Amkor az ionizacios kamraban a toltés eléri a meghatarozott értéket,
gep lekapcsol

* Digitalis AEC: valos idejl kiolvasas a sik panelben
* Backup timer
* 600 mAs vagy 6 sec

* Density control
* Ha alul-, vagy tulexponalt kép kell



A detektorok fejl6dése
A klasszikus rontgenfilmek korszaka (1895 — 1970-es évek)

e Ezlst-bromid emulzid, erdsité ernyd, el6hivas

* CR (Computed Radiography)rendszerek: A fél-digitalis
(foszforlemezes) attorés (1980-as évektdl)

e digitalis memorialemez (barium-fluorobromid foszforlemez, scanner, szg

* DR (Digital Radiography)rendszerek:
» A kozvetett digitalis detektorok (1990-es évektdl napjainkig)
» Szcintillator réteg, Amorf Szilicium (a-Si) réteg, TFT (vékonyfilm-tranzisztor) matrix
» Kozvetlen digitalis detektorok és a jovo (A legmodernebb technoldgia)
e amorf Szelén (a-Se) réteg, TFT



A felveteli technikak fejlédése
e Statikus 2D leképezés (a kezdetektdl)
» Konvencionadlis tomografia (1930-as évek)

 Computer tomografia (1972)
e Szekvencialis, Spiral, Multi-slice

e Digitalis Tomoszintézis (2000-t6l)
* Cone Beam CT
» Kétenergias leképezés (Dual-Energy X-ray / CT)

* Anatomia és kémiai 0sszetétel



A felveteli technikak fejlédése

e Ultrahang (UH) - 1950-es évek
* Magneses rezonancia (MRI) - 1970/80-as évek

* Intervenciods radioldgia: Sven Ivar Seldinger (1953)

* [zotopvizsgalat 1920-'30-as évek (Hevesy Gyorgy)
 Szcintigrafia (1950, 1960)
e SPECT, PET (1970, 1990)
* Hibrid képalkotas (2000) SPECT-CT, PET-CT, PET-MRI
» Teranosztika (dg és th)



A fluoroszkopia fejlédése

* A direkt fluoroszkopia korszaka: A sotétszoba és az életveszély (1896 — 1950-es
evek)
* cink-kadmium-szulfid fluoreszkald ernyd, direkt sugarterhelés, halvany kép
* A képer6sito (Il) forradalma: Kilépés a sotétséghdl (1950-es — 1990-es évek)
* rontgen-képerosité cso, TV-lanc, célzott felvételi kamera

» A digitalis fluoroszkodpia és a sikpaneles detektorok (2000-es évektdl napjainkig)
* Dynamic FPD, kozvetlen elektromos jel, toritdsmentes, pulzalo atvilagitas

A modern kor: 3D atvilagitas és mesterséges intelligencia (Napjainkban, 2026-
ban)

 Digitdlis szubtrakciés angiografia (DSA), Dinamikus Al zajsz(rés, Fuziés képalkotas



A filmvaltok
Kazetta-valtok, kivagott film va

tok (célberendezések)

A hagyomanyos, analog és atvilagito rontgenberendezések egyik
mechanikus vagy elektromechanikus egysége

* Film és kazetta pozicionalasa
» pillanatfelvétel atvilagitas soran

* Automatikus valtas
» ,tolt, exponal, Grit”

* Sorozatfelvétel
* funkcid, mozgas vizsgalat

Napjainkban a digitalis sikpneltes detektorok (FPD) levaltottak



Ernyofenyképezd berendezések
(fotofluorograf, tid8sz(ir6gép)

* Rtg sugar — fluoreszkal6 erny6n fényfelvillanas — specialis fényképezd
géppel foté 70-100 mme-es filmre
* Gyors szlrés, mobilitas, gazdasagossag

* Nagy sugarterhelés

* Napjainkban: digitalis sikpaneles detektor



Sebeészi
vizsgaloberendezések

mtSi C-ives
készlilékek vagy mobilis atvilagitok

» képerGsitls és sikpaneles

* idegsebészet, traumatoldgia,
érsebészet, uroldgia




Multifunkcionalis vizsgaldszerkezetek

Egy berendezésben:

* Hagyomanyos digitalis rontgen (Nativ felvételek)
* Dinamikus atvilagitas (Fluoroszkdpia)

* Erfestés és intervencio (Angiografia)

* Digitalis tomoszintézis és 3D leképezés

Koltséghatékonysag, helykihasznalas, optimalis betegellatas



Felvételi asztalok

* Uszdlapos kialakitas

e Sugaratereszt6 anyagok
* Fa, mlianyag, szénszalas kompozit

* Bucky-fidk és racs
* Donthet6 (R/F) asztalok

 Léptetd asztalok (angiografia- automatikus kovetés)
 Ct vizsgalati asztalok (folyamatos, rezgésmentes mozgas)



